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KICT’s Footprints 

§ 

§ 

§ 

§ 
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§ 

industrial field technology 
support •    

§ 

§ 
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Budget and Human Resources 
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[ As of March 2016] [ As of December 2015] 

1983 1994 2004 2015 

Department Doctorate Department Doctorate 

Total: 354 

[Statistics : researchers holding doctorate degree (unit: person)] 

1983 1994 2004 2016 

Research 
position 

Non-research 
position 

659 

178 



KICT’s international cooperation status 
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Organization Structure 
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Organization Structure 

A 
Dr. Jang Keun Lee 

<Simulant/Regolith> 
Ph.D., Ohio State Univ., 

USA 

Dr. Yong Ho Yoo 
<Ext. Envir. Monitoring> 

Ph.D., Inha Univ., 
South Korea 

Dr. Ho Sang Ahn  
<Ext. Envir. Control> 

Ph.D., Auburn Univ., US
A 

Mr. Myoung Bae Seo 
<3D Printing> 

MSc., Chosun Univ, So
uth Korea 

Dr. Sung Chul Hong 
<Sensing/GIS/VR> 

Ph.D. Univ. of Wisconsin-
Madison, USA 

Mr. Hong Chul Lee 
<Micro Drilling> 

MSc. Chonbuk Nat. Uni
v., South Korea. 

 

Dr. Tae Young Yoon 
<Numerical Modelling> 

Ph.D., North Carolina Stat
e Univ., USA 

 

Dr. Chang Baek Cho 
<Structural Design> 

Ph.D., Chung-Ang Univ.
, 

South Korea 

Dr. Kyu Hyun Ko  
<Thermal Dynamics> 

Ph.D., KAIST, 
South Korea 

Mr. Myung Jae Son 
<Aerospace Eng.> 

BSc., Chungnam Nat. U
niv., South Korea 

Prof. Tai Sik Lee <Presi
dent of KICT> 

Ph.D., Univ. of Wiscons
in-Madison, USA 

Dr. Hyu Soung Shin <H
ead of Center> 

Ph.D., Univ. of Wales S
wansea, UK 
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Direction of space construction 

9/33 

•  3 aspects to consider: new idea, low cost, high efficiency 
•  3 demanded core values: trustworthiness, applicability, progressiveness 



ISRU technology development 

10/33  

Human Space Exploration  
to the Moon/Mars 


Due to limits of cost / space in projectile  
– limits of resources from the Earth
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Lunar Analogue Test Environment 

KOHLS-1(Korea Hanyang Lunar Simulant-1) 

Lunar Concrete 
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KICT Researches on Space: Geotechnical Engineering 

(from Hanyang University)




Soil ø 
(degrees) C (kpa) Source 

JSC-1 
45 1.00 Willman et al .(1995) 

45.02 1.65 KICT test 

FJS-1 
32.5 ~ 39.4 3~8 Kanamiri et al. (1998) 

39.39 8.13 KICT test 

KLS-1 44.91 1.85 KICT 

KICT Researches on Space: Geotechnical Engineering 

KLS-1 Physical Properties and Application (from KICT)




ERTER (Extreme Rough Terrain Exploration Rover) 

Lunar Anchor 

Pneumatic Transportation 

Lunar regolith supply 

Transfer gas /
Lunar regolith
 segregation 

Transfer gas 

Transfer gas 
Supply 

Recycle the transfer gas 

Transfer gas, regolith 
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KICT Researches on Space: Geotechnical Engineering 

(from Hanyang University)




Construction Materials / Scaffold 

Organization���������	
��
������������������   Country���������	
��
������������������   Scope���������	
��
������������������   Material���������	
��
������������������   Usecase���������	
��
������������������  

Skanska���������	
��
������������������  
Swe-
den���������	
��
������������������  

Connectio
n���������	
��
������������������  

Nylon���������	
��
������������������  

DesignLab���������	
��
������������������  
Workshop���������	
��
������������������  

USA���������	
��
������������������   Brick���������	
��
������������������   Ceramic���������	
��
������������������  

Keio���������	
��
������������������  Univ.���������	
��
������������������  &���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
Takenaka���������	
��
������������������  Komuten���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

Japan���������	
��
������������������   Scaffold���������	
��
������������������  
polyvinyl���������	
��
������������������  chlo
ride���������	
��
������������������  resin���������	
��
������������������  

Arup���������	
��
������������������   U.K���������	
��
������������������   Connection���������	
��
������������������   Steel���������	
��
������������������  

MIT���������	
��
������������������  MEDIA���������	
��
������������������  LAB���������	
��
������������������   USA���������	
��
������������������   Scaffold���������	
��
������������������   synthetic���������	
��
������������������  Resi
n���������	
��
������������������  

Organization���������	
��
������������������   Country���������	
��
������������������   Scope���������	
��
������������������   Material���������	
��
������������������   Usecase���������	
��
������������������  

���������	
��
������������������  Softkill���������	
��
������������������  Design���������	
��
������������������   U.K���������	
��
������������������  
Partial���������	
��
������������������  Print���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  +���������	
��
������������������  assembly���������	
��
������������������  

Plastic���������	
��
������������������  

Loughborough���������	
��
������������������  
University���������	
��
������������������  

U.K���������	
��
������������������  
Partial���������	
��
������������������  Print���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  +���������	
��
������������������  assembly���������	
��
������������������  

Concrete���������	
��
������������������  

Universe���������	
��
������������������  
Architecture���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

Nether-���������	
��
������������������  
Lands���������	
��
������������������  

Partial���������	
��
������������������  Print���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  +���������	
��
������������������  assembly���������	
��
������������������  

Fiber���������	
��
������������������  reinforce
d���������	
��
������������������  concrete���������	
��
������������������  

DUS���������	
��
������������������  Architects���������	
��
������������������  
Nether-���������	
��
������������������  
Lands���������	
��
������������������  

Partial���������	
��
������������������  Print���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  +���������	
��
������������������  assembly���������	
��
������������������  

polypropylene���������	
��
������������������  

Dini���������	
��
������������������  Tech���������	
��
������������������  Corp.���������	
��
������������������   Italy���������	
��
������������������   Fully���������	
��
������������������  Print���������	
��
������������������  
Sands,���������	
��
������������������  
Seawater,���������	
��
������������������  
magnesium���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

Organization���������	
��
������������������   Country���������	
��
������������������   Scope���������	
��
������������������   Material���������	
��
������������������   Usecase���������	
��
������������������  

USC���������	
��
������������������  School���������	
��
������������������  
of���������	
��
������������������  Engineering���������	
��
������������������  

USA���������	
��
������������������   Building���������	
��
������������������  
Concreate
/Ceramic���������	
��
������������������  

IAAC���������	
��
������������������   Spain���������	
��
������������������   Structure���������	
��
������������������  
Con-creat

e���������	
��
������������������  

Yingchuang���������	
��
������������������  
New���������	
��
������������������  Materials���������	
��
������������������  Inc.���������	
��
������������������  

China���������	
��
������������������  
Partial���������	
��
������������������  Print���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  +���������	
��
������������������  assembly���������	
��
������������������  

Cement,���������	
��
������������������  
Construction���������	
��
������������������  
wastes���������	
��
������������������  

Organization���������	
��
������������������   Country���������	
��
������������������   Scope���������	
��
������������������   Material���������	
��
������������������   Usecase���������	
��
������������������  

NASA���������	
��
������������������   USA���������	
��
������������������   Building���������	
��
������������������  
Moon���������	
��
������������������  conc
reate���������	
��
������������������  

ESA���������	
��
������������������  
(European���������	
��
������������������  Space���������	
��
������������������  Age

ncy)���������	
��
������������������  

Europ
e���������	
��
������������������  

Building���������	
��
������������������   Concreate���������	
��
������������������  

-���������	
��
������������������   -���������	
��
������������������  
Partial���������	
��
������������������  Print���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  +���������	
��
������������������  assembly���������	
��
������������������  

Construction���������	
��
������������������  w
astes,���������	
��
������������������  
Polymer���������	
��
������������������  

Members / Structures 

Building Space and Future Construction 

Application Target & Materials 

Application Target : Con. Materials, Scaffold, Structure, Building (Partial Print + Assembly) 
Utilized Materials : Cement, construction wastes resource, nylon, ceramic, sand, synthetic resins, etc. 
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KICT Researches on Space: 3D Construction Printing 



2. Material���������	
��
������������������  

1. Equipment���������	
��
������������������  

3. Design, Construction and Monitoring���������	
��
������������������  

Mixing Technology of M
aterial and Binder Base

d on ISRU���������	
��
������������������  

Material Hardening 
Technology���������	
��
������������������  

Material Stacking Tech
nology���������	
��
������������������  

Material Performance Ev
aluation���������	
��
������������������  

Commercialization  Metho
d 

of 3DP Material���������	
��
������������������  

Structure & Habitat 
Architectural Desig

n���������	
��
������������������  

3DP Construction P
rocess ���������	
��
������������������  

Optimization Technology 
of Construction Managem

ent 

Monitoring Technolog
y of Construction Site���������	
��
������������������  

Manual, Guideline, St
ability Evaluation���������	
��
������������������  

3DP Equipment bas
ed on Gantry Carne ���������	
��
������������������   Nozzle Control Device a

nd SW���������	
��
������������������  
3DP Equipment Based on

 Robot Manipulator���������	
��
������������������  
Field Application M

anual���������	
��
������������������  
Commercialization  

Method 
of 3DP Technology 

3DP Core Technologies 
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KICT Researches on Space: 3D Construction Printing 



Architectural design concept for Mars habitat jointly developed by KICT, Hanyang Univ. and XArc 

The thickness of the arc provides robust radiation protection and added shelter 

<“ArcHab”, Design Concept for Mars Habitat> 

The concept is living in a cave without having to be in a cave 
The ArcHab is a departure from traditional planetary habitat design using a basic form factor as a core s
hell to accommodate a variety of outfitting options. 

International Collaboration 
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KICT Researches on Space: 3D Construction Printing 



Construction of the ArcHab is with a process using in-situ material of Martian soil (Regolith) 

Maintaining the arc curvatures is the greatest challenge for ArcHab 3D print constructability 

Our current concept employs a semi-autonomous process due to the need of supporting inflatable bladd
ers to maintain arc curvatures during the printing process 
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KICT Researches on Space: 3D Construction Printing 



BIM on GIS Platform for Space Researches 
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BIM(Building Information Modeling) 

GIS(Geographic Information System) 

•  Indoor facilities in Micro Scale 
•  A set of single building objects 
•  A set of single building objects’ property���������	
��
������������������  

•  Indoor facilities in Micro Scale 
•  A set of single building objects 
•  A set of single building objects’ property���������	
��
������������������  

BIM/GIS Open Platform 

Site Selection for 
Landing and Habitat Construction Simulation/Management Facility Management VR for Astronaut Training 

KICT Researches on Space: Building Information Modelling(BIM) 



Nation’s first 3-side Virtual Evaluation Lab constructed 
Strong immersion brings realistic feeling as in real situations 

3-dimensional design evaluation and certification for National SOC facilities  
Disaster evacuation simulation based on virtual reality 

“KICT Reveals the First VR-utilized ‘Virtual Evaluation Lab’  in Nation” 

“Floating Car in Front and into Nuclear Plant... Rise of MR Virtual Experie
nce Technology” 

“Shall We Build Bases on the Moon ... Virtual Reality for Construction” 

  “Introducing BIM ROOM at Korea Institute of Civil Engineering and Build
ing Technology.” 

  “Can be anywhere in ’BIM Room’ - Space · South Pole · Site of Disaster”  

Future utilization plans 

Expected effects 

3-dimensional design blueprint review and construction process simulation test 
Various simulation possible including city view, disaster, noise, etc. 

Reported by various media 
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KICT Researches on Space: Building Information Modelling(BIM) 



KICT Researches on Space: Building Information Modelling(BIM) 



Derrick and hoisting systems: : 
Providing installation space for drill pipe 
Unnecessary features 

Rotation System : 
Device for rotating the drill pipe 

Non-hydraulic drive required 

Mud Circulation System: : 
Clay emissions, Drill bits lubrication 
Unnecessary features 

Drilling direction control systems : 
Drilling depth of up to 1m  

on Moon and Mars 

Current Drilling Technologies in Construction 
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KICT Researches on Space: Drilling 



Drill rig automation systems : 
Necessary features for exploration Equip. 

Measurement while drilling(MWD) :  
Necessary features for exploration Equip. 

Drilling simulation :  
Drillbench dynamic simulation & control 

Necessary features for exploration Equip. 

Hallow ice core drill system :  
Drilling equipment for the Polar Climate Change Research 

Necessary features for exploration Equip. 

Space Implementation 
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KICT Researches on Space: Drilling 



  Ventilation 
(Coal Mine & Tunnels) 

In situ Particle chara
cteristic diagnosis s

ystem in Vacuum 

  Particle Characteristic in Va
cuum 

  Dust Monitoring System(Light
 Extinction) 

Application for Dust Control in Vacuum Condition 
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KICT Researches on Space: Dust Control & Monitoring 



Dust 
Control 


Coal Mine Environm
ent


Spray Solution


Dust Collector


: need to substitute for water 


: Low Power & Mi
niaturization


Dust Control in the Worst Condition(Coal Mine & Tunnels) 
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KICT Researches on Space: Dust Control & Monitoring 



KICT Researches on Space: Dust Control & Monitoring 

Dust controlled Vacuum Chamber under design 



` 18.10.22: RP System Integration `20.05.07: landing on the moon 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 ~2024 
Space Construction Technology 

 (1) Surface Survey, Informatization and Mapping  
(2) ISRU-Construction Materials  

 (3) Facility Design and Automated Construction   
(4) Remote Control and Monitoring 

Core Tech.I Tech. Integra
ting (TRL3) 

Field Verification 
and Application T

echnology 

Core Tech.II 

Dirty Vacuum
 Chamber De
sign(50m3) 

Dirty Vacuum
 Chamber De
velopment (5

0m3) 

Chamber Veri
fication and 
Modification 

Space Construction Tech. Verifi
cation and Enhancement  

(over TRL6 ) 

Verification/Test Rule Developm
ent and Standardization 

(1) Drilling 
(2) Harvesting and 
    Transportation 
(3) Application and 
    Modification 

NASA


NASA.RP 

NASA.MARS2020 

NASA.ASTROID HUMAN LANDING MISSION 

~2030 

NASA.MARS HUMAN LANDING MISSION 

Program Roadmap with NASA missions 
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Synergies Effect by 

3D printing system & Aut

omation construction coll

aboration 

Utilizing in  

Extreme Environment 

Build a new residential  

environment through  

Sustainable Development  

Build up Lunar  

Habitat Environment 

Effect of space development 
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A Suggestion in South Korea 

“Korean Construction Technology Will Work in Space …   
   Make Space Fund” 
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An idea that is not dangerous is unworthy of  
being called an idea at all.

(Oscar Fingal O’Flahertie Wills Wilde)



